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Rilevamento dei sistemi di condotte tramite GPS
Condotte sotterranee, collettori di fondo e canalizzazioni, condotte a distanza ecc.

Nel genio civile, il rilevamento delle misure di posa dei sistemi 

di condotte è realizzato sempre più sovente mediante coordi-

nate, p. es. per i collettori di fondo e le canalizzazioni, per le 

condotte dell’acqua e del gas e durante i corrispondenti lavori 

di scavo. Questo comporta un altro tipo di quotatura e di alle-

stimento dei piani da parte di ingegneri e progettisti e serve a 

determinare in modo più preciso e semplice la posizione dei 

punti fissi. Una stretta collaborazione con il geometra è, in 

questo caso, comunque indispensabile.

Basi

I sistemi di coordinate sono strumenti ausiliari della matematica 

e servono a indicare le posizioni nello spazio.

Sono utilizzati in numerosi campi della scienza e della tecnica, 

nonché nella vita quotidiana e professionale.

La longitudine e la latitudine rappresentano un sistema geo-

grafico di coordinate della Terra, grazie alle quali è oggi possi-

bile ottenere misurazioni precise anche con l’aiuto di satelliti.

Promemoria
Ottobre 2016
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Anche la posizione degli idranti è contrassegnata in questo 

modo sul cartellino indicatore che s’ispira ai sistemi di coordi-

nate (coordinate cartesiane bidimensionali). Tra i numerosi dif-

ferenti sistemi di coordinate, quello ormai maggiormente usato 

è il sistema globale UTM (Universal Transverse Mercator). 
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Questo sistema suddivide la superficie terrestre (dal parallelo di 

80° sud a quello di 84° nord) in 60 fusi (bande verticali) di 6° 

di longitudine ognuno. Per ogni fuso si applicano la proiezione 

trasversale di Mercatore e un sistema di coordinate cartesiane. 

Sviluppato dalle forze armate americane nel 1947, l’impiego di 

questo sistema è sempre più diffuso in tutti i paesi per il rileva-

mento e sostituisce l’analogo sistema di coordinate Gauss-

Krüger. I valori X e Y sono indicati in metri.

Esempio:

Paradeplatz, Zurigo

Coordinate geografiche WGS 84

49°29’13.6’’ N (nord) / 08°27’58.6’’ S (sud)

Sistema UTM

461344 valore est / 5481745 valore nord

Tutti i sistemi di coordinate sono convertibili mediante 

calcolatrici online.

Le cartine moderne utilizzano solitamente il sistema globale 

di coordinate geodetico WGS 84 (World Geodetic System 

1984 Ellipsoid). Quest’ultimo fu definito nel 1984 ed è il 

sistema di riferimento attuale. 

La navigazione esterna può poi essere realizzata con diffe-

renti metodi. Le coordinate lette sul ricevitore possono essere 

scaricate sotto forma di file in formato GPX. I dati sono in 

seguito disponibili sul PC. È possibile procedere anche a ritroso, 

ossia le coordinate sono caricate sul ricevitore e utilizzate  

sul medesimo per essere trasmesse e per stabilire le posizioni 

sul terreno.

Meridiano

Equatore

Polo nord

Centro della Terra

2
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Oggi, i valori possono essere inseriti in tabelle Excel e messi a 

disposizione del geometra o dell’addetto al rilevamento delle 

misure di posa. Le misure di posa sono rilevate con grande 

precisione e rapidità. 

Esempio:
Coordinate braga canalizzazione
A1 S	=	438.10	 A2 S	=	437.18

Y	 =	580’661.707	 Y	 =	580’689.102

X	 =	201’784.302	 X	 =	201’789.988

Lo strumento di misura impiegato, il cosiddetto teodolite, è 

un goniometro con cannocchiale di puntamento. Esso permet-

te misure molto precise a partire dal punto zero delle coordina-

te sul terreno.

Nella pratica, le misure sono eseguite con il cosiddetto GPS 

(Global Positioning System), un sistema basato su satelliti svilup-

pato nel 1970 dal Ministero della Difesa americano. Mediante 

ricevitori adatti è possibile stabilire le posizioni attuali sotto for-

ma di coordinate 3D, la velocità o addirittura l’ora. A tale scopo, 

il ricevitore deve poter captare i segnali di almeno quattro satel-

liti. Il segnale di un satellite contiene, tra l’altro, informazioni 

sulla sua posizione e ora. A fronte della differenza tra l’ora del 

satellite e l’ora di ricezione del segnale, il ricevitore calcola la sua 

distanza rispetto al satellite. Nel caso ideale – ossia se l’ora del 

ricevitore è perfettamente sincronizzata con l’ora universale UTC 

(Universal Time Coordinated) – la posizione 3D stabilita (X, Y e Z 

o longitudine, latitudine e altitudine) sarà quella reale. Dato 

tuttavia che l’orologio del ricevitore non è mai perfettamente 

sincronizzato con l’ora universale UTC, è necessario ricorrere a 

un quarto satellite, per determinare tutte e quattro le grandezze 

(X, Y, Z e l’ora T).

 

Con apparecchi professionali è possibile ottenere precisioni 

dell’ordine di centimetri. Eventuali imprecisioni sono dovute 

a vari fattori: riflessioni dei segnali, rallentamento del tempo  

di ricezione dei segnali nell’atmosfera (ionosfera e troposfera), 

disposizione sfavorevole dei satelliti, errori degli orologi dei 

satelliti e delle loro orbite ed errori di arrotondamento nel 

calcolo della posizione.

Utilizzazione

Nel campo della tecnica della costruzione, questi sistemi di 

coordinate sono usati con crescente frequenza per stabilire le 

misure di posa di condotte sotterranee e canalizzazioni.  

Il geometra fornisce le coordinate del punto zero quale punto 

di riferimento e d’inizio per la misura di posa sul terreno. I dati 

sono ottenuti tramite GPS. I ricevitori possono essere impostati 

in funzione del sistema impiegato (UTM oppure WGS 84).

Nell’ambito dell’allestimento dei piani da parte del progettista 

specialista, le coordinate dei punti fissi, dei pezzi speciali ecc. 

devono essere rilevate e inserite in forma tabellare.

Questo presuppone una stretta collaborazione con il geometra 

e l’impiego delle medesime basi di progettazione per lo scam-

bio di dati in formato DWG (formato dei file del software 

AutoCAD).

Rilevamento con ricevitore GPS Teodolite (goniometro)

3
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Raccordo alla 
canalizzazione

Coordinata Y Coordinata X Filo  
inferiore 2

Legenda

S1 580’690.119 201’763.369 439.82 S = Raccordo alla canalizzazione acque di scarico luride 
(WAS)

S2 580’690.138 201’762.148 439.83 E = Raccordo ventilazione

S3 580’690.672 201’761.475 439.80 BA = Scarico da pavimento

S4 580’688.901 201’759.590 439.82 A = Braga

S5 580’694.244 201’762.575 439.75 WAR = Raccordo alla canalizzazione acque meteoriche

S6 580’696.031 201’760.896 439.70 Canaletta = Raccordo al canale di gronda

S7 580’691.076 201’756.417 439.79 SE = Scarico stradale

S8 580’693.191 210’756.125 439.75 ES = Pozzetto d’accesso

S9 580’694.217 201’758.180 439.71 SS = Raccoglitore di fanghi

S10 580’694.675 201’756.426 439.70 PS = Pozzetto pompa

S11 580’694.460 201’754.933 439.71 VS = Pozzetto d’infiltrazione

S12 580’696.559 201’755.948 439.68 VST = Colonna d’infiltrazione

S13 580’699.089 201’754.769 439.58 SAS = Pozzetto di raccolta

S14 580’698.453 201’753.342 439.58 KB = Foratura 8’’ con pompa

S15 580’698.254 201’751.789 439.17 WAS = Acque di scarico luride

S16 580’697.644 201’751.080 439.18

S20 580’690.170 201’791.823 438.90

Esempio: Tabella dei dati per sistemi di canalizzazione
S1 –  S20 sono i corrispondenti raccordi alla canalizzazione.

Tutti gli altri punti fissi devono essere denominati secondo le legende indicate (esempi).

Procedura per il progettista
• �Determinare il sistema di dati con il geometra

• �Riprendere il punto zero della misura di posa dal geometra 

nel piano di situazione

• �Denominare tutti i punti necessari per la costruzione sul 

piano delle condotte

• �Determinare questi punti a partire dal punto zero con le 

indicazioni delle coordinate

• �Allestire la tabella Excel con tutti i punti di riferimento e 

con le corrispondenti coordinate

• �A scopo di semplificazione, inserire nella medesima tabella 

anche le quote delle altezze

• �La tabella deve essere menzionata nel piano d’esecuzione 

e consegnata in formato elettronico

Procedura per l’installatore / il costruttore di condotte
• �Determinare il punto zero con il geometra sul cantiere

• �Riprendere le coordinate della tabella Excel nel corrisponden-

te programma

• Caricare i dati nello strumento di misura

• �Eseguire le misure di posa e stabilire i punti degli scavi  

e delle condotte sul cantiere

• Procedere alla posa delle condotte

4
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Esempio: Piano d’esecuzione di sistemi di condotte con rilevamento tramite coordinate
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-0.24 Humus
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-0.72 Kieskoffer
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-0.32 Kieskoffer
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-0.40 Gittersteine
-0.52 Kieskoffer

-0.60 Asphalt
-0.72 Kieskoffer

-0.40 Gittersteine
-0.52 Kieskoffer

-0.60 Asphalt
-0.72 Kieskoffer

-0.60 Asphalt
-0.72 Kieskoffer

-0.80 Asphalt
-0.92 Kieskoffer

-0.80 Asphalt
-0.92 Kieskoffer

-0.80 Asphalt
-0.92 Kieskoffer

-0.60 Asphalt
-0.72 Kieskoffer

-0.40 Gittersteine
-0.52 Kieskoffer

-0.60 Asphalt
-0.72 Kieskoffer

-0.80 Asphalt
-0.92 Kieskoffer

-0.30 Gittersteine
-0.42 Kieskoffer

-0.50 Asphalt
-0.72 Kieskoffer

-0.60 Asphalt
-0.72 Kieskoffer

-0.30 Asphalt
-0.42 Kieskoffer

-0.40 Asphalt

-0.52 Kieskoffer
-0.50 Asphalt
-0.62 Kieskoffer

-0.20 Asphalt

-0.32 Kieskoffer

-0.40 Asphalt
-0.52 Kieskoffer

-1.00 Gittersteine
-1.12 Kieskoffer

-1.00 Gittersteine
-1.12 Kieskoffer

-0.10 Gittersteine
-0.22 Kieskoffer

-0.10 Asphalt
-0.22 Kieskoffer

-0.10 Gittersteine

-0.22 Kieskoffer

-0.10 Asphalt
-0.22 Kieskoffer

-0.40 Asphalt
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UK  BANKETTE AUSSEN  - 0.83

UK  BANKETTE  INNEN  - 0.88

BODENPLATTE CM  25

OK  - 0.03
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DISTRIBUTIONSHALLE

CONTAINERHALLE

BODENPLATTE CM  30

OK  - 0.40

BODENPLATTE CM  30

OK  - 0.00

BÜROGEBÄUDE

BODENPLATTE CM  25

OK  - 0.19
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2.18

2.51

Deckel DOM

OK Becken innen

 440.35

 438.80

 437.13
 436.63

UK Becken innen
UK Pumpensumpf

 438.13  E1  d=200

437.40
E2 d=150

Retensionsbecken Beton 25cm 
gem. Detailplan Ingenieur
Grösse 900x900

DOM  d=100cm
Deckel 80cm

27.85

7.
50

Hausanschluss 
Wasser 
PE 180/147

32.85

Wasserhydrant
Nr. 157 / 7.5 bar
Anschluss GG 100

Zuleitung Groupe E
PE 120
S = - 0.80m

Zuleitung Swisscom
ab Verteilerkabine
2x K 55
S = - 0.80m

Anschlüsse Groupe E
und Swisscom gemäss
Detailangaben und Massen
Fachplaner Elektro.

1.60

Wasser 
PE 180/147
S = -1.20m
S = 439.15

Anschluss Wasser
gemäss Detailangaben 
und Massen
Fachplaner Sanitär.

Anschluss Grundwasser-
leitungen gemäss Detail-
angaben und Massen
Fachplaner Heizung.

Leitungsumlegung
gemäss Spezialplan
Wa-Tec  AG 
341.010-A-02

Leitungsumlegung
gemäss Spezialplan
Wa-Tec  
341.010-A-02

Spleissschacht Wagrom
Abgänge und Leitungsver-
fahrugnen ghem. Spezial-
plan WA-Tec AG
341.010-A-02

Leitungsumlegung
gemäss Spezialplan
Wa-Tec  
341.010-A-02

PE 60

Kabelschacht

PE 60

M 32

PE 60

PE 80 (Kran)

Fundamenterdung gemäss Plan
Toneatti Engineering AG

Elektroleitungen
Abwasserpumpe
Pumpenschacht

Elektroleitungen
Abwasserpumpe
Retensionsbecken

Werkleitungen Ausführung 13.06.2013 / sh

1-565-101

Leitungslegende:

Swisscom
Groupe E / Elektro

Wasserzuleitungen
Elektro für Pumpen

Anschluss Grundwasser-
leitungen gemäss Detail-
angaben und Massen
Fachplaner Heizung.

Anschlüsse Groupe E
und Swisscom gemäss
Detailangaben und Massen
Fachplaner Elektro.

Fundamenterdung gemäss Plan
Toneatti Engineering AG

Anschluss Wasser
gemäss Detailangaben 
und Massen
Fachplaner Sanitär.

Leitungsumlegung
gemäss Spezialplan
Wa-Tec  
341.010-A-02

Strasseneinlauf 11
Y=580'732.435
X=201'738.201
oK= 440.20
S= 439.50
Fläche= 87m2
2.61 l/s 

Strasseneinlauf 10
Y=580'733.093
X=201'717.116
oK= 440.10
S= 439.40
Fläche= 177m2
5.01 l/s 

Strasseneinlauf 9
Y=580'721.609
X=201'704.891
oK= 439.70
S= 439.00
Fläche= 214m2
6.42 l/s Strasseneinlauf 8

Y=580'705.959
X=201'709.856
oK= 439.50
S= 438.80
Fläche= 210m2
6.3 l/s 

Strasseneinlauf 6
Y=580'667.996
X=201'727.448
oK= 440.10
S= 439.40
Fläche= 50m2
1.5 l/s 

Strasseneinlauf 7
Y=580'678.362
X=201'717.691
oK= 440.10
S= 439.40
Fläche= 133m2
3.99 l/s 

Strasseneinlauf 5
Y=580'657.590
X=201'737.205
oK= 440.10
S= 439.40
Fläche= 61m2
1.83 l/s 

Strasseneinlauf 4
Y=580'644.081
X= 201'749.895
oK= 439.30
S= 438.60
Fläche= 235m2
7.05 l/s 

Strasseneinlauf 3
Y=580'637.312
X=201'770.236
oK= 440.00
S= 439.10
Fläche= 129m2
3.87 l/s 

Strasseneinlauf 2
Y=580'654.550
X=201'789.140
oK= 440.00
S= 439.30
Fläche= 136m2
4.08 l/s 

Strasseneinlauf 1
Y=580'668.717
X=201'804.413
oK= 440.00
S= 439.30
Fläche= 142m2
4.26 l/s 

Strasseneinlauf 18
Y=580'689.345
X=201'798.231
oK= 440.00
S= 439.30
Fläche= 96m2
2.88 l/s 

Strasseneinlauf 12
Y=580'727.199
X=201'754.196
oK= 440.00
S= 439.30
Fläche= 135m2
4.05 l/s 

Strasseneinlauf 13
Y=580'720.883
X=201'760.108
oK= 440.00
S= 439.30
Fläche= 344m2
10.32 l/s 

Strasseneinlauf 15
Y=580'698.181
X=201'774.747
oK= 440.20
S= 439.50
Fläche= 281m2
8.43 l/s 

Strasseneinlauf 17
Y=580'686.590
X=201'768.533
oK= 440.30
S= 439.60
Fläche= 122m2
3.66 l/s 

Kanalisation Ausführung 08.03.2013 / sh

1-565-503

SS 1  Schlammsammler
Deckel 60cm Guss verschraubt
Beschriftung "Sauberwasser"
Schwerlastbefahrbar
d= 100cm - D60 /  h= 2.16 m
Leiter Chromstahl Rostfrei
Nutztiefe 1.00m
Y=580'677.659
X=201'764.098
D= 440.40
S= 438.24
E= 439.34
A= 439.24

ES 2 (M2)  Einstiegschacht (Kontrollschacht)
Schacht bestehend
Deckel 60cm Guss verschraubt Dicht
Schwerlastbefahrbar
Beschriftung "Sauberwasser"
d= ca.100cm - D60 /  h=2.18
Leiter Chromstahl Rostfrei
Durchlaufrinne sauber ausarbeiten
Y=580'683.932
X=201'801.048
D= 440.10
S= 437.82 (1cm Gefälle)
E= 437.83
A= 437.82

ES1 (M1)  Einstiegschacht (Kontrollschacht)
Schacht bestehend
Deckel 60cm Guss verschraubt Dicht
Bestehender Schacht sanieren
Beschriftung "Sauberwasser"
d= ca. 100cm - D60 /  h=1.70
Leiter Chromstahl Rostfrei
Durchlaufrinne sauber ausarbeiten
Y=580'617.663
X=201'729.624
D= 440.10
S= 437.73 (1cm Gefälle)
E= 437.74
A= 437.73

ES 3 (M3)  Einstiegschacht (Kontrollschacht)
Schacht bestehend
Deckel 60cm Guss verschraubt Dicht
Beschriftung "Sauberwasser"
Schwerlastbefahrbar
d= ca.1.00cm - D60 /  h=2.12
Leiter Chromstahl Rostfrei
Durchlaufrinne sauber ausarbeiten > prüfen
Y=580'728.231
X=201'759.852
D= 440.00
S= 437.88 (1cm Gefälle)
E= 437.89
A= 437.88

ES 4 (S8)  Einstiegschacht (Kontrollschacht)
Deckel 60cm Guss verschraubt Dicht
Beschriftung "Kanalisation"
Schwerlastbefahrbar
d= 100cm - D60 /  h=2.00
Bestehender Schacht > prüfen
Durchlaufrinne sauber ausarbeiten > prüfen
Y=580'728.746
X=201'756.873
D= 440.00
S= 437.74 (5cm Gefälle)
E= 437.79
A= 437.74

ES 5  Einstiegschacht (Kontrollschacht)
Deckel 60cm Guss verschraubt Dicht
Beschriftung "Kanalisation"
Schwerlastbefahrbar
d= 100cm - D60 /  h=1.65
Leiter Chromstahl Rostfrei
Durchlaufrinne sauber ausarbeiten
Y=580'718.587
X=201'766.368
D= 440.10
S= 438.09 (5cm Gefälle)
E= 438.14
A= 438.09

SS 2  Schlammsammler
Deckel 60cm Guss verschraubt
Beschriftung "Schlammsammler 
Schmutzabwasser"
Schwerlastbefahrbar
Leiter Chromstahl Rostfrei
d= 100cm - D60 /  h= 2.61 m
Nutztiefe 1.00m
Y=580'693.495
X=201'787.509
D= 440.40
S= 437.79
E= 438.89
A= 438.79

ES2 (M2)

Einlaufbauwerk
prüfen evt. sanieren

ES3 (M3)

DN 200 / 2%DN 250 / 2% 12.92l/s max. 43.0l/s

DN 125 / 2%

DN 200 / 3%

DN 125 / 2%

D
N

 1
50

 / 
2%

DN 125 / 2%

Alle Anschlüsse im Bürogebäude
DN 100 / 2%

E1
BA

BA BA

S=437.88

S=437.73

S=437.56
M0

S=439.65

ES1 (M1)

ES4 (KS S8)
S=437.74

DN 150 / 2%
ES5

D
N

 ?
 / 

2%

D
N

 8
00

 / 
?%

S= 438.87

20
.0

cm

S= 436.90

S= 437.55
S= 437.80

30.00°

BA5

DN 125 / 2%

BA6

SS2

DN 125 / 2%

BA3

BA4

SS3

BA1

BA2

DN 125 / 2%

D
N

 1
25

 / 
2%

Rinneneinlauf 3
Anfall max. 0.5l/s

DN 125 / 2%

D
N

 1
25

 / 
2%

DN 150 / 2%

max. zulässige Einlaufmenge
A Parz. 10398m2 x 0.1 x 2.9l/s = 30.15l/s
effektive Zulaufmenge  30.15l/s

SS1

Normaldetail Bo Kanalanschluss
oK Muffe = oK roh Boden

Mauerkragen aus EPDM
(z. Bsp. Mauerkragen Frank von Bläsi AG)

S= x müM 2 x Bogen 45°

DN

60mm

Einsteigehilfe

DN

60mm

DN

10%

Sc
ha

ch
tt

ie
fe

Deckel mit 
Gussrahmen

Steinzeug

Schachtanschlüsse:

HDPE

Schachtfutter

Steinzeug

Styropor 20 mm

PVC

Schachttiefe 1 Einlauf 2 Einläufe 3 Einläufe

bis 0.6 m ø 0.8 m ø 0.8 m ø 0.8 m

 0.6 bis 1.5 m ø 0.8 m ø 0.8 m
ø 1.0 m
ø 0.9 m / 1.1 m

über 1.5 m
ø 1.0 m
ø 0.9 m / 1.1 m

ø 1.0 m
ø 0.9 m / 1.1 m

ø 1.0 m
ø 0.9 m / 1.1 m

Schnitte A-A / B-B

A A

B

B DN

X

R = 3 - 4 DN

X = mindestens DN  der 
grösseren Leitung

Einsteigschacht

best. Schmutzabwasserleitung WAS

best. Sauberabwasserleitung WAR

neue Schmutzabwasserleitung WAS

neue Sauberabwasserleitung WAR

Kanalanschlüsse OK=bündig Bodenplatte

E

Bodenwasserablauf

Endlüftung ü.Dach (Fallleitung)

BA

Strasseneinlauf Radlast D400  

ES 1

N
ut

zt
ie

fe

Durchmesser

S
ch

la
m

m
ra

um
A

bs
ch

ei
de

ra
um

Einlaufrost

S
ch

ac
ht

tie
fe

> 0.1m

Schachtfutter
Tauchbogen

Schlammsammler

Einlauf

10

Parkfelder mit Rasengittersteinen
10cm gefast

Grünzone Humusiert mit 
Grasbeplanzung

Kiesweg mit Oberflächen-
passage (Versickerbar)

Zufahrten / Plätze mit dichtem Belag
Versickerung über Oberbodenpassage
gem. SN 592000 § 6.4.4  1.Priorität
"Versickerung mit Bodenpassage)

DN 100 / 2%

Rinneneinlauf 2 
Anfall max. 0.5l/s

DN 100 / 2%

DN 100 / 2%

DN 100DN 100DN 100

Sickerstreifen mit  Geröllsteinen 
und Kieseinlage auf Humus

E2

S=438.88 / A7

S=438.62 / A6

S=438.03 / A5
S=437.91 / A4

S=438.53

Pumpendruckleitung
Gefällslos 
durch Sanitär

Pumpendruckleitung
aufreduzieren und mit
2% gefälle in ES 1
DN 200

DN 100

DN 150/ 2%

DN 125

DN 150 / 2%

DN 200 / 2%

DN 125 / 2%DN 125 / 2%

DN 100 / 2%
DN 100 / 2%

DN 100 / 2%

DN 125 / 2%

DN 150 / 2% (16.98 l/s)

DN 100 / 2%

DN 125 / 2%

DN 100 / 2%

DN 100 / 2%

DN 100 / 2%

ES6

ES 6  Einstiegschacht (Kontrollschacht)
Deckel 60cm Guss verschraubt Dicht
Beschriftung "Kanalisation"
Schwerlastbefahrbar
d= 100cm - D60 /  h=2.91
Leiter Chromstahl Rostfrei
Durchlaufrinne sauber ausarbeiten
Y=580'665.935
X=201'788.813
D= 440.15
S= 438.53 (5cm Gefälle)
E= 438.58
A= 438.53

DN 100 / 2%
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Rinneneinlauf 1
Anfall max. 0.5l/s

Retension Dachentwässerung Containerlager
Fläche 1034m2
Dach Humusiert
Abflusskoeffizient 0.8
Abwasseranfall 24.8 l/s
Anfall gedrosselt  20% 4.65 l/s
Retensionsvolumen während
20min. = 13.08m3
Wasserstandshöhe 2.5cm

Retension Dachentwässerung Bürogebäude
Fläche 283m2
Dach Humusiert
Abflusskoeffizient 0.8
Abwasseranfall 6.8 l/s
Anfall gedrosselt  20% 1.27 l/s
Retensionsvolumen während
20min. = 3.58m3
Wasserstandshöhe 2.5cm

Retension Dachentwässerung Distribution
Fläche 1550m2
Dach Humusiert
Abflusskoeffizient 0.8
Abwasseranfall 37.2 l/s
Anfall gedrosselt  20% 7.0 l/s
Retensionsvolumen während
20min. = 19.5m3
Wasserstandshöhe 2.5cm

DN 125 / 2%Retensionsbecken für Oberflächen-
entwässerung
Bauwerk gemäss sep. Detailplan Ing.
Grösse innen 900x900x234cm
Wandstärken 25cm
mit Pumpensumpf 100x100x50cm
Dom für Zugang mit Leiter Rostfrei
D=439.00 / Deckel Dom 440.20
S=437.13
E1=438.13/ E2=438.15 
A=437.70 > Pumpen-Druckleitung
max. Zufluss 51.18 l/s
max. Abfluss 17.23 l/s

Revision Ltg.-Führung, Ergänzungen            05.04.13/sh
Revision Standort Retension,Ltg.Führung    16.04.13/mak
Revision Schnitt Retension, Ltg.Führung      20.04.13/mak
Revision Schnitt, Ltg.Führung 26.04.13/sh
Revision Schnitt, Ltg.Führung 01.05.13/sh
Eintrag Werkleitungen _ korr. div. Koten      13.05.13/mak
Revision ein neuer Kanalanschluss 31.05.13/sh

S=438.13
(38.97 l/s)

1

2
3

4

5 6

7

8

9 10

11

12
13

14
15
16

17

18

19

20

WAR 1

WAR 2

WAR 3

WAR1
S=439.95
oK=440.40
Y=580'678.115
X=201'767.269

WAR2
S=439.83
oK=440.19
Y=580'698.235
X=201'753.547

WAR3
S=439.95
oK=440.40
Y=580'697.619
X=201'749.956

Koordinaten Kanalanschlüsse

S1=439.82, oK=440.19 S11=439.71, oK=440.19
Y=580'690.119 Y=580'694.460
X=201'763.369 X=201'754.933

S2=439.83, oK=440.19 S12=439.68, oK=440.19
Y=580'690.138 Y=580'696.559
X=201'762.148 X=201'755.948

S3=439.80, oK=440.19 S13=439.58, oK=440.19
Y=580'690.672 Y=580'699.089
X=201'761.475 X=201'754.769

S4=439.82, oK=440.19 S14=439.58, oK=440.19
Y=580'688.901 Y=580'698.453
X=201'759.590 X=201'753.342

S5=439.75, oK=440.19 S15=439.17, oK=440.19
Y=580'694.244 Y=580'698.254
X=201'762.575 X=201'751.786

S6=439.70, oK=440.19 S16=439.18, oK=440.19
Y=580'696.031 Y=580'697.644
X=201'760.896 X=201'751.080

S7=439.79, oK=440.40 S17=439.18, oK=440.40
Y=580'691.076 Y=580'703.370
X=201'756.417 X=201'745.087

S8=439.75, oK=440.19 S18=439.04, oK=440.19
Y=580'693.191 Y=580'707.907
X=201'756.125 X=201'751.012

S9=439.71, oK=440.19 S19=439.02, oK=440.19
Y=580'694.217 Y=580'708.295
X=201'758.180 X=201'752.192

S10=439.70, oK=440.19 S20=438.90, oK=440.40
Y=580'694.675 Y=580'690.170
X=201'756.426 X=201'791.823

S21=439.79, oK=440.19 S22=439.73, oK=440.19
Y=580'692.914 Y=580'693.555
X=201'763.862 X=201'755.233

S23=439.70, oK=440.19 S24=439.58, oK=440.19
Y=580'700.224 Y=580'698.659
X=201'762.551 X=201'753.561

S25=439.58, oK=440.19
Y=580'698.745
X=201'753.068

E1=439.81, oK=440.19 E2=439.57, oK=440.19
Y=580'689.936 Y=580'699.194
X=201'760.691 X=201'752.646

BA1 S=440.00, oK=440.39 BA2 S=440.00, oK=440.39
Y=580'672.880 Y=580'683.424
X=201'742.207 X=201'753.431

BA3 S=440.00, oK=440.39 BA4 S=440.00, oK=440.39
Y=580'696.543 Y=580'685.999
X=201'741.107 X=201'729.883

BA5 S=439.17, oK=440.39 BA6 S=438.97, oK=440.39
Y=580'681.947 Y=580'689.097
X=201'794.108 X=201'787.372

Rinne 1
S=438.57
oK=440.39
Y=580'688.174
X=201'762.321

Rinne 2
S=438.23
oK=440.39
Y=580'695.077
X=201'768.246

Rinne 3
S=438.58
oK=440.39
Y=580'693.277
X=201'783.631

S=438.95

S=439.65 / A26

S=438.97 / A20

S=439.50 / A21

S=439.04 / A22

S=439.08 / A23

S=438.98 / A24

21

22

23

24

Scheitel best.= ca. 438.80

S=438.75 / A17

S=438.58
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S=438.69 / A1
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 c
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S=437.82

S=437.40

S=438.55

DOM  d=100cm
Deckel 80cm

A1 S=438.19 A2 S=437.18
Y=580'661.707 Y=580'689.102
X=201'784.302 X=201'769.988

A3 S=437.22 A4 S=437.45
Y=580'659.152 Y=580'669.538
X=201'737.219 X=201'727.462

A5 S=437.74 A6 S=438.36
Y=580'678.314 Y=580'704.534
X=201'719.218 X=201'708.338

A7 S=438.62 A8 S=439.10
Y=580'717.508 Y=580'727.257
X=201'708.744 X=201'755.551

A9 S=438.93 A10 S=438.38
Y=580'717.268 Y=580'701.494
X=201'764.953 X=201'780.554

A11 S=438.43 A12 S=438.34
Y=580'695.998 Y=580'692.878
X=201'774.680 X=201'771.359

A13 S=438.32
Y=580'692.343
X=201'770.789

A15 S=438.59 A16 S=438.74
Y=580'700.501 Y=580'702.551
X=201'779.497 X=201'781.679

A17 S=438.71 A18 S=438.91
Y=580'696.008 Y=580'690.045
X=201'787.580 X=201'787.393

A19 S=438.40 A20 S=438.97
Y=580'720.975 Y=580'707.050
X=201'761.450 X=201'754.077

A21 S=439.50 A22 S=439.04
Y=580'702.314 Y=580'704.434
X=201'753.462 X=201'751.292

A23 S=439.08 A24 S=438.98
Y=580'703.216 Y=580'706.598
X=201'749.946 X=201'753.596

A25 S=439.38 A26 S=439.12
Y=580'695.965 Y=580'685.940
X=201'742.224 X=201'752.837

Koordinaten Abzweiger

DN 150 / 1% (12.21 l/s)

S=438.17 / A12
S=438.15 / A13

S=439.35 / A2

S=438.26 / A11

S=438.42 / A10

DN 200 / 2%

S=438.20 / A3

A18

S=439.38 / A25
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SS 4  Schlammsammler
Deckel 60cm Guss verschraubt
Beschriftung "Schlammsammler 
Schmutzabwasser"
Schwerlastbefahrbar
Leiter Chromstahl Rostfrei
d= 60cm - D60 /  h= 3.20 m
Nutztiefe 1.00m
Y=580'691.885
X=201'772.889
D= 440.40
S= 437.20
E= 438.30 / 439.30
A= 438.20

SS4

SS 3  Schlammsammler
Deckel 60cm Guss verschraubt
Beschriftung "Schlammsammler 
Schmutzabwasser"
Schwerlastbefahrbar
Leiter Chromstahl Rostfrei
d= 60cm - D60 /  h= 2.13 m
Nutztiefe 1.00m
Y=580'696.551
X=201'742.919
D= 440.40
S= 438.27
E= 439.37
A= 439.27

S=438.14

S=438.23

S=438.74

S=438.83 / A16

S=438.58

S=438.58

S=438.22

X  201'729.663

y 580'617.663

X  201'801.048

y 580'683.932

X  201'729.624

y 580'617.663

X  201'801.048

y 580'683.932

Schacht 
ES 1 (M1)

Schacht 
ES 2 (M2)

          Ausgangslage Koordinatensystem 
(Plan 22 1:500 Stauffacher & Partner AG Murten)

PS

70
cm

Strasseneinläufe mit Schlamm-
sammler Nutztiefe 1.00m

S=438.94 / A19 S=439.11 / A8S=438.84 / A9

Kranfundament
Annahme 7x7m

S=438.39 / A15
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DN 150 / 2%

DN 100DN 150
(3

2.
1 

l/s
)

KA1 KA1

KA2

KA2

KA3

KA3

KA4

KA4

KA5

KA5

KA6

KA6

Rohrumhüllung
Beton unarmiert PC 200 kg/m3
Bettung
Einbringung auf der Grabensohle 
mind. 0.10m stark. Magerbeton unvibriert.
Schutzschicht
Schutzschicht über Rohr mindestens 0.3m, 
keine Steineinlagerungen.
Schächte
Alle Schächte werden mit Hüllbeton ummantelt.

Grabenfüllung mit Kiessand I / II gemäss Angaben Bauing.

Anschluss an bestehende
Regenwasserleitung

Leitungsquerschnitt

Profil V4

min. 0.6m

PS  Pumpenschacht
Deckel 80cm Guss verschraubt Dicht
Beschriftung "Sauberwasser"
Schwerlastbefahrbar
d= 200cm - D80 /  h=5.50
Leiter Chromstahl Rostfrei
Y=580'678.255
X=201'724.387
D= 440.30
S= 434.80
E= 437.69
E= 437.94

Der Unternehmer ist Verpflichtet alle Masse 
und Anschlusspunkte zu kontrollieren!

Strasseneinlauf 16
Y=580'704.620
X=201'783.881
oK= 440.00
S= 439.30
Fläche= 85m2
2.55 l/s 

Strasseneinlauf 14
Y=580'719.755
X=201'769.662
oK= 440.00
S= 439.30
Fläche= 99m2
2.97 l/s 

PE_HD 160 / PN10 

PE_HD 110 / PN10 

25

S
=4

37
.6

0

12.00

Druckleitungen 
Gefällslos durch 
Heizungsbauer

12
.79

22.21

KB 2  Vertikalfilterbrunnen
8" - Bohrung mit Pumpe
350 l/min Tiefe 8.0 m
gemäss Angaben ABAGEOL
Y=580'675.034
X=201'716.478
D= 440.10
S= 432.10
A= 437.90

KB 1  Vertikalfilterbrunnen
8" - Bohrung mit Pumpe
170 l/min Tiefe 12.0 m
gemäss Angaben ABAGEOL
Y=580'685.052
X=201'709.872
D= 440.10
S= 428.10
A= 437.90

SAS 1 Sammelschacht
Deckel 60cm Guss verschraubt
Beschriftung "Grundwasser"
d= 150cm - D60 /  h= 3.50 m
Leiter Chromstahl Rostfrei
Y=580'669.511
X=201'721.673
D= 440.10
S= 436.60
A= 437.90
E= 439.30
PDL= 439.30

FSR Fassungsrohr Grundwasser
zu Sammelschacht
Filterrohr PP 125mm
mit Kieskoffer 
H = 2 x 0.30m Breite = 1.0m
gemäss Angaben ABAGEOL
S=437.90

VS 1  Versickerungsschacht
Deckel 60cm Guss verschraubt
Beschriftung "Sickerwasser"
d= 100cm - D60 /  h= 3.50 m
Leiter Chromstahl Rostfrei
Y=580'663.993
X=201'726.862
D= 440.10
S= 436.60
A= 437.90
PDL= 439.30

VST Versickerungsstrang
Filterrohr PP 125mm
mit Kieskoffer 
H = 2 x 0.30m Breite = 1.0m
gemäss Angaben ABAGEOL
Sohle Sickerrohr auf -2.20 GwSp
S=437.90

VS 2  Versickerungsschacht
Deckel 60cm Guss verschraubt
Beschriftung "Sickerwasser"
d= 100cm - D60 /  h= 3.50 m
Leiter Chromstahl Rostfrei
Y=580'635.035
X=201'741.698
D= 440.10
S= 436.60
A= 437.90
PDL= 439.30

VS 2

VS 1 SAS 1
KB 2

KB 1

8.
00

Grundwasserfassungs- und Versickerungsanlage
Die Ausführung der Schächte und Leitungen kann erst
nach der Freigabe durch den Geologen Herrn Ackermann
ABAGEOL erfolgen. Dazu sind noch die verlangten Probe-
entnahmen (Pumpversuche) und Versickerungsversuche
vorzunehmen.
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Blattacker 1
4612 Wangen b.O.
tel.  062 / 212 86 26
fax. 062 / 212 26 04
mail. infow@hkplanung.ch

82.5 / 70.0
Logistikzentrum Kehrli+Oehler Infra AG Kerzers

HEIZUNG   LUEFTUNG   SANITAER

Kasernenstrasse 17
3600 Thun
tel.  033 / 225 25 45
fax. 033 / 225 25 46
mail. infot@hkplanung.ch

Dorfmärit 9
3065 Bolligen
tel.  031 / 924 25 35
fax. 031 / 924 25 36
mail. infob@hkplanung.ch

Sul piano figurano: 

• collettori di fondo (canalizzazione sotto la prima soletta)

• canalizzazioni delle acque luride e delle acque chiare

• condotte di pompaggio in pressione

• condotte in pressione delle acque di falda

I pozzetti, le entrate, i raccordi e i pezzi speciali devono essere 

tutti contrassegnati secondo il predetto sistema di numerazio-

ne (numero e tipo).

Le posizioni figurano quindi nell’elenco delle coordinate.
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Capitolato d’oneri
Il metodo di rilevamento delle misure di posa dei sistemi di 

condotte tramite GPS deve essere indicato nei bandi di concorso. 

Si consiglia di prevedere, allo scopo, una posizione separata.

Proposta di testo:
Pos. 100.009	� Rilevamento delle misure di posa dei sistemi 

di condotte tramite GPS e goniometro.

	�	�  I dati devono essere ripresi dalla tabella Excel 

messa a disposizione dal progettista e caricati 

nel programma e nel teodolite.

	�	�  Le riunioni con il geometra e lo specialista  

in genio civile, per definire le interfacce e il 

modo di procedere, devono essere intera-

mente incluse nei costi.

 

Interfacce
La procedura di progettazione e la definizione delle interfacce 

devono essere regolate e stabilite in anticipo, prima dell’inizio 

della progettazione.

La direzione del progetto e gli imprenditori coinvolti devono 

esserne informati.

Lista di controllo
• �Definire, con la direzione del progetto, il rilevamento delle 

misure di posa tramite GPS

• �Definire la scelta del sistema con eventuali altri progettisti 

e ingegneri

• �Definire il programma e il sistema, stabilire le condizioni 

per garantire l’elaborazione elettronica dei dati

• �Richiedere i piani di situazione validi

• �Richiedere il punto zero valido

• �Pianificare la progettazione tenendo conto di tutte le condotte 

sotterranee e di tutti i sistemi di condotte

• �Stabilire il punto zero a livello di progettazione con verifica 

da parte della direzione del progetto

• �Stabilire il sistema di numerazione con indicazioni supplemen-

tari (p. es. secondo quanto proposto qui sopra)

• �Rilevare i numeri dei punti fissi

• �Allestire la tabella delle coordinate in Excel e sul piano 

d’esecuzione

• �Consegnare la documentazione agli imprenditori in forma 

cartacea ed elettronica

• �Eventuali punti fissi e tracciamenti delle condotte rettificati 

devono essere aggiornati meticolosamente nei piani di 

revisione

Altre informazioni
• �Norma SIA 405 «Geodaten zu Ver- und Entsorgungsleitun-

gen» del 01.05.2012 (non disponibile in italiano)

• �	Quaderno tecnico SIA 2015 «Objekt- und Darstellungs

kataloge» / Quaderno tecnico SIA 2016 «Datenmodelle» / 

Quaderno tecnico SIA 2045 «Geodienste» (non disponibili 

in italiano)

• �	Legge federale sulla geoinformazione (LGI) del 05.10.2007 

(stato al 01.10.2009)

• �Leggi cantonali sulla geoinformazione e relative ordinanze

Informazioni
Per maggiori informazioni, il responsabile del settore tecnico 

Impianti sanitari | Acqua | Gas di suissetec resta volentieri a 

vostra disposizione.

Tel. 043 244 73 38

Fax 043 244 73 78

Autori
Questo promemoria è stato realizzato dalla commissione 

tecnica Impianti sanitari | Acqua | Gas. 

Associazione svizzera e del Liechtenstein della tecnica della costruzione
Auf der Mauer 11, Casella postale, 8021 Zurigo
T 043 244 73 00, F 043 244 73 79
www.suissetec.ch


